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DOCENCIA EN EL CURSO 2003-2004

Objetivo General de la asignatura:

Conocer las técnicas de control y gestión de contaminantes químicos que se emplean en la actualidad.

Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:

· Obtener conocimientos de gestión ambiental.

· Conocer la legislación sobre emisiones, vertidos y residuos peligrosos.

· Saber como se planifica y desarrolla una auditoría de gestión ambiental orientada a la minimización de residuos.

· Conocer los métodos de análisis de contaminantes químicos.

· Tener conocimientos básicos de las técnicas de control de los contaminantes químicos.
· Tener capacidad de planificar la gestión de residuos peligrosos en cualquier tipo de organización.
· Conocer básicamente las tecnologías de tratamientos de residuos peligrosos que se emplean en la actualidad.
Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

· Capacidad de aprender.

· Compromiso ético.

· Conocimiento generales básicos.

· Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental.

· Capacidad para aplicar la teoría a la práctica.

· Organizar, planificar y dirigir.

· Inquietud por la calidad.

TEMARIO TEÓRICO Y PLANIFICACIÓN TEMPORAL

Tema  1.  Residuos peligrosos. Legislación.                                                          5 h

Introducción. Clasificación de los residuos. Residuos peligrosos. Actividades productoras de residuos peligrosos. Producción de residuos peligrosos. Legislación específica sobre residuos peligrosos.

Tema  2.  Identificación y caracterización de residuos peligrosos.                      5 h

Introducción. Organismos de normalización. Identificación de los residuos peligrosos según la legislación española. Caracterización de residuos. Toma y conservación de las muestras para el análisis. Procedimientos para evaluar las características de peligrosidad.

Tema  3.  Gestión de residuos peligrosos. Instalaciones dedicadas a la gestión.  

                                                                                                                                     2 h

Introducción. Estrategias de gestión de residuos peligrosos. Obligaciones del productor de residuos peligrosos. Instalaciones dedicadas a la gestión de residuos peligrosos.

Tema  4.  Minimización de residuos. Tecnologías limpias.                                    4 h

Introducción. Auditoria del proceso. Evaluación y relación de las técnicas de minimización. Implantación y control del programa. Revisión del programa. Tecnologías limpias.

Tema  5.  Incineración convencional de residuos peligrosos.                              4 h

Introducción. Incineración convencional de residuos peligrosos: Fundamentos. Diseño de incineradores: parámetros de diseño y funcionamiento. Aspectos técnicos. Plantas de incineración convencionales. Legislación específica en materia de incineración de residuos peligrosos. Tratamientos térmicos: Instalaciones industriales de combustión  y Tecnologías de vanguardia.

Tema  6.  Procesos físicos en el tratamiento de residuos peligrosos (I).            2 h

Introducción. Sedimentación. Coagulación y Floculación. Filtración. Evaporación. Cristalización. Flotación. Centrifugación. Adsorción. 

Tema  7.  Procesos físicos en el tratamiento de residuos peligrosos (II).           2 h

Intercambio Iónico. Ósmosis Inversa. Ultrafiltración y Electrodiálisis. Extracción Líquido-Líquido. 

Tema  8.  Procesos físicos en el tratamiento de residuos peligrosos (III).          2 h

Destilación. Arrastre por aire. Arrastre por vapor. Fluidos supercríticos.

Tema  9.  Procesos químicos en el tratamiento de residuos peligrosos.            8 h

Introducción. Neutralización. Precipitación. Oxidación Química. Reducción Química. Otros tratamientos químicos.

Tema  10.  Procesos biológicos en el tratamiento de  residuos peligrosos.       2 h

Introducción. Fundamento de las reacciones de oxidación biológicas. Cinética del proceso  y parámetros que lo afectan. Clasificación de los sistemas de tratamiento. Sistemas de tratamiento aerobio. Sistemas de tratamiento anaerobio.

Tema  11.  Estabilización y solidificación de residuos peligrosos. Depósitos de   

                  seguridad.                                                                                                 2 h

Introducción. Estabilización: fundamentos del proceso. Solidificación: fundamentos del proceso. Aspectos tecnológicos. Depósitos de seguridad: ventajas e inconvenientes. Estudios de ubicación. Controles ambientales. Plan de vigilancia y control. Clausura. 

Tema  12.  Residuos radiactivos.                                                                             2 h  

Introducción. Clasificación de los residuos radiactivos. Gestión de residuos de baja y media actividad. Gestión de residuos de alta actividad.

TEMARIO PRÁCTICO Y PLANIFICACIÓN TEMPORAL
Visitas a instalaciones de tratamiento y gestión de residuos.                   5 h

Se realizará al menos las siguientes visitas: 

· Instalaciones de almacenamiento de residuos radiactivos de baja y media actividad situadas en El Cabril. 

· Instalaciones de tratamiento y transferencia de residuos peligrosos de EGMASA  en Huelva. 

Prácticas de laboratorio.                                                                                         15 h

Se realizarán prácticas de gestión de residuos (fundamentalmente peligrosos) en distintos Centros de la Universidad de Granada.          

Se programarán prácticas de laboratorio en las que se analizarán residuos empleando las siguientes técnicas:

Espectroscopia UV-VIS.

Espectrofluorimetría.

Espectroscopia de Absorción Atómica.

Cromatografía Líquida de Alta Resolución.

Cromatografía de Gases.

Metodología Docente Empleada:

Para que los alumnos puedan seguir más fácilmente el desarrollo de la asignatura, se proporcionará la documentación apropiada que estará disponible en los servicios de reprografía de la Facultad o en la página web de la asignatura. En dicha documentación se incluirán el Programa y la Bibliografía. 

Criterios de Evaluación:

La evaluación de los alumnos se fundamentará en los resultados obtenidos en dos pruebas teóricas sobre los contenidos del programa y en la presentación de un trabajo sobre la técnicas empleadas en la resolución de un caso de contaminación.

Distribución de ECTS

· Horas presenciales                                                   Teoría:   28        Prácticas:   14
· Horas de estudio                                                       Teoría:   36       Prácticas:      5
· Otras actividades académicamente dirigidas        Teoría    12       Prácticas       6

· Exámenes (incluyendo preparación)                                    35
· Grupos reducidos de Tutoría

Bibliografía Fundamental:

· Los residuos peligrosos. Caracterización y tratamiento.
Juan J. Rodríguez y Ángel Irabien

Ed. Síntesis

· Técnicas de prevención de la generación de suelos contaminados. La gestión de residuos peligrosos (Tomos I y II).

Ed. Consejería de Medio Ambiente de la Junta de Andalucía

· Contaminación e ingeniería ambiental.

Principios generales y actividades contaminantes.

Contaminación atmosférica.

Contaminación de las aguas.

Degradación del suelo y tratamiento de residuos.

Gestión de la contaminación. 

J.L. Bueno, H. Sastre, A.G. Lavin

Ed. Fundación para el Fomento en Asturias de la Investigación Científica Aplicada y la Tecnología (FICYT). 

· Gestión de Residuos Tóxicos. Tratamiento, eliminación y recuperación de suelos.

Michael D. Lagrega, P.L. Buckingham, J.C. Evans 

Ed. McGraw Hill

Bibliografía Complementaria:

· Ponencias del “I Congreso Ibérico sobre residuos peligrosos generados en la industria” (Sevilla, junio de 2003).

Publica el Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos.

· Manual de Contaminación Ambiental.

Ed. MAPFRE

· Origen y gestión de los residuos radiactivos.

José Baró Casanovas

Ed. Ilustre Colegio de Físicos

· El almacenamiento geológico profundo de los residuos radiactivos de alta actividad. Principios básicos y tecnología.

Julio Astudillo Pastor

Ed. ENRESA

· Environmental Analytical Chemistry

F.W. Fifield, P.J. Haines

Ed. Blackie Academic & Professional

· Environmental Analysis

Roger N. Reeve

Ed. Wiley

Cronograma de los temas de teoría suponiendo 3 h/semana de clases

     
1ª semana
2ª semana
3ª semana
4ª semana
5ª semana
6ª semana
7ª semana
8ª semana
9ª semana
10ª semana
11ª semana
12ª semana
13ª semana
14ª semana
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Tema 12











































Cronograma del calendario de prácticas y visitas


1ª semana
2ª semana
3ª semana
4ª semana
5ª semana
6ª semana
7ª semana
8ª semana
9ª semana
10ª semana
11ª semana
12ª semana
13ª semana
14ª semana
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Práctica 1.  Determinación espectrofotométrica.

Práctica 2. Determinación espectroflurimétrica.

Práctica 3. Determinación mediante el empleo de electrodos selectivos.

Práctica 4. Determinación mediante espectroscopia de absorción atómica.

Práctica 5. Análisis mediante cromatografía líquida de alta resolución.

Práctica 6. Análisis mediante cromatografía de gases – espectrometría de masas.

Visita 1.  Instalaciones de tratamiento de residuos peligrosos.

Visita 2. Instalaciones de El Cabril (almacenamiento de residuos radiactivos de baja y media actividad).

